© 



@ REPUBLIQ UE FRA NgAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(11) N"" de publication : 

{k n'utiGser que pour les 
oommandes de reproduction) 

1) W d'enregistrement national 
(gl) Intel'': A 61 M 15/00 



2 701 653 
93 01829 



CO 

10 

CD 



CM 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 18.02.93. 
(go) Priorite : 



Uy Demandeur(s) : La societe anonyme dite: VALOIS - 
FR. 



Inventeur(s) : Bruna Pascal. 



us) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 26.08.94 Bulletin 94/34. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche prdlimlnaire : Se reporter d la fin du 
present fascicule. 

^0) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



@ Tituiaire(8) 



Mandataire : Capri SARL 



(^) Dispositif doseur pour I'inlialation de poudre seche. 

(g?) Dispositif doseur pour Tin halation de poudre sdche, 
cSmportant: 

- un conduit d'lnhalatlon (1, 9, 12), 

- un reservoir de poudre (2), 

- une ianguette (5), qui comporte au moins un ^videment 
de dosage (5a) et qui coulisse dans un canal (13) en iso- 
lant ledit 6videment de dosage (5a) entre une position de 
chargement ou I'^videment de dosage (5a) communique 
avec te reservoir de poudre (2) et est rempli de poudre. et 
une position de vidange ou I'^videment de dosage commu- 
nique avec le conduit d'inhalation (1, 9, 12) et se vide dans 
le conduit d'inhalation, 

caract6ris6 en ce que le dispositif comporte en outre un 
ressort pour solliciter la Ianguette vers sa position de vi- 
dange. et un volet de blocage (11) sensible d respiration 
dans le conduit d'inhalation (1.12) pour bloquer le d6place- 
ment de la Ianguette (5) k une position intenm6diaire entre 
sa position de chargement et sa position de vidange, lors- 
que ladite tangueue (5) est d^plac^e de sa position de 
chargement vers sa position de vidange sous Faction du 
ressort (8) et pour lib^rer la Ianguette (5) iorsqu'un patient 
aspire dans le conduit d'inhalation (1). 
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La presente invention conceme un dispositif doseur pour rinhalation de poudre 
seche, et en particulier un dispositf portatif dans lequel une dose de poudre est amenee 
dans un conduit d'inhalation a chaque actionnement. La poudre en question est 
generalement un medicament, de sorte que la dose de poudre absorbee k chaque 

5 inhalation doit etre precise. 

A cet egard, la majeure partie des dispositifs connus presente deux inconvenients 

graves : 

i) ils sont utilises en deux etapes, avec une etape de dosage dans laquelle une dose 

de poudre est amende dans un conduit d'inhalation, puis une etape d'inhalation 
10 de la dose de poudre. Si un urilisateur secoue le dispositif entre les deux etapes, 

la dose de poudre peut etre perdue, 
u) lis n'empechent pas que plusieurs doses de poudre ne soient amenees 

successivement dans le conduit d'inhalation avant Finhalation par le patient, ce 

qui peut entrainer des surdosages du produit en poudre. 

15 

Des exemples de dispositifs connus qui presentent les deux inconvenients 
susmentionnes sont donnes dans les documents US-A-2 581 182, US-A-2 587 215 (fig. 
1-6), EP-A-0 079 478, EP-A-0 069 715 et brevet correspondant US-A-4 524 769, GB- 
A-2 041 763, EP-A-0 166 294 et brevet correspondant US-A-4 570 630 et GB-A-2 165 

20 159. Ces deux inconvenients existent aussi dans un dispositif decrit par la demande de 
brevet euiopeen EP-92 810 936, non publiee. 

Le document WO 92/05823 divulgue un dispositif d'inhalation dans lequel les 
doses de poudre sont apportees dans un conduit d'inhalation par Tactionnement d'un 
poussoir. Apres chaque actionnement le poussoir est bloque jusqu'a rinhalation du 

25 patient, ce qui supprime Tinconvenient ii) susmentionne, mais I'inconvenient i) subsiste. 
De meme, le document WO 90/13 328 divulgue un dispositif d'inhalation qui evite 
rinconv6nient ii) susmentionne, mais qui laisse subsister I'inconvenient ii) dans une 
certaine mesure, puisque la poudre est portee en surface d'une bande. et peut se perdre si 
le dispositif subit un choc. 

30 La presente invention a pour but de proposer un inhalateur a poudre seche qui 

pallie simultahement les inconvenients i) et ii) susmentionnes. 

La presente invention a done pour objet un dispositif doseur pour Tinlahation de 
poudre seche, comportant : 

- un conduit d'inhalation ayant une extremity de sortie, 

35 - un reservoir de poudre, 
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- des moyens de dosage pour transporter une dose de poudre depuis le reservoir 
de poudre jusque dans le conduit d'inlaharion, lesdits moyens de dosage 
comportant un organe formant tiroir, qui comporte au moins un evidement de 
dosage et qui coulisse dans un canal en isolant ledit evidement de dosage entre 

5 une position de chargement ou I'evidement de dosage communique avec le 

reservoir de poudre et est rempli de poudre, et une position de vidange ou 
r6videment de dosage communique avec le conduit d'inhalation et se vide dans 
le conduit d'inhalation, 

- des moyens pour deplacer ledit organe formant tiroir de sa position de vidange 
10 vers sa position de chargement, 

caract6rise en ce que le dispositif comporte en outre des moyens de soUicitation pour 
soUiciter Torgane formant tiroir vers sa position de vidange, et des moyens de blocage 
sensibles a I'aspiration dans le conduit d'inhalation pour bloquer le deplacement de 
Torgane formant tiroir a une position intermediaire entre sa position de chargement et sa 

•15 position de vidange, lorsque ledit organe formant tiroir est deplace de sa position de 
chargement vers sa position de vidange sous Taction des moyens de soUicitation, et pour 
liberer Torgane formant tiroir lorsqu'un patient aspire dans le conduit d'inhalation. 

Selon une forme de realisation, lesdits moyens de blocage comportent un volet 
pivotant, mobile entre une premiere position oil il tend a obturer le conduit d'inhalation et 

20 une deuxieme position ou il libere le conduit d'inhalation, et le volet comporte au moins 
un relief qui interfere avec Torgane formant tiroir lorsque le volet est dans sa premiere 
position pour bloquer ledit organe formant tiroir, et qui n'interfere pas avec ledit organe 
formant tiroir lorsque le volet est dans sa deuxieme position, ledit volet etant sollicite vers 
sapremifere position et 6tant adapt6 k se deplacer de sa premiere a sa deuxieme position 

25 sous Teffet d'une aspiration du patient dans le conduit d'inhalation. 

Dans cette forme de realisation, un probleme technique est d'eviter le grippage du 
volet par la poudre. Selon un aspect de Tinvention, ce probleme est resolu en ce que ledit 
canal dans lequel coulisse Torgane formant tiroir s'interrompt a une position intermediaire 
entre le volet et Textremite de sortie du conduit d'inhalation, pour vider ladite dose de 

30 poudre dans le conduit d'inhalation a ladite position intermediaire : en effet, la poudre est 
alors videe dans le conduit d'inhalation en aval du volet La protection du volet contre le 
retour de poudre peut encore etre amelioree si le volet obture de fa9on sensiblement 
etanche le conduit d'inhalation lorsqu'il est dans sa premiere position, ce qui empeche un 
patient de souffler efficacement dans le conduit d'inhalation en entrainant d'eventuels 

35 residus de poudre vers le volet. Avantageusement, pour garantir que le volet est 
exactement dans sa position fermee lorsque le dispositif est arme, le conduit d'inhalation 
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comporte une butee qui limite le mouvement du volet en definissant sa premiere position, 
et Torgane formant tiroir soUicite ledit volet vers sa premiere position lorsque ledit volet 
bloque ledit organe fonnant tiroir. 

Un autre probleme technique est de minimiser les interventions n6cessaires de 

5 Tutilisateur avant d'inhaler la poudre. Selon une forme de I'invention, ce probleme est 
resolu en ce que le dispositif comporte un organe de fermeture mobile entre une position 
fermee ou il obture le conduit d'inhalation et une position ouverte ou il ouvre le conduit 
d'inhalation, I'organe de fermemre est en liaison mecanique avec ledit organe fonnant 
tiroir pour entrainer Torgane fonnant tiroir de sa position de vidange a sa position de 

10 remplissage lorsque Torgane de fermeture est deplace de sa position fermee a sa position 
ouverte, et pour liberer ledit organe formant tiroir lorqu'il arrive a sa position de 
chargement Avantageusement, I'organe de fermeture est lie mecaniquement a Torgane 
formant tiroir par Tintermediaire d'une piece elastique ayant au moins un cran dote d'une 
surface d'epaulement qui bute contre un bord d'appui de I'organe formant tiroir pour 

15 entrainer Torgane fomiant tiroir vers sa position de chargement contre la sollicitation des 
moyens de sollicitation, le dispositif comporte en outre une surface de came et Torgane 
elastique comporte une surface complementaire qui coopere avec ladite surface de came 
lorsque Torgane formant tiroir est dans sa position de remplissage, poirr deformer 
elastiquement I'organe elastique en degageant le cran du bord d'appui de I'organe fonnant 

20 tiroir, de sorte que I'organe formant tiroir peut etre deplace vers sa position de vidange 
par les moyens de sollicitation, et la position de vidange de I'organe formant tiroir est telle 
que la surface d'6paulement du cran et le bord d'appui de I'organe formant tiroir sont 
ramenes face a face lorsque I'organe de fermeture est ramene en position fermee. Selon 
une forme de realisation; I'organe de fermeture est un embout d'inhalation pivotant dote 

25 d'un bras de levier qui est en liaison avec ladite piece elastique par une articulation. Selon 
une forme de realisation, I'organe formant tiroir est dote d'une parol percee d'un trou 
ayant im axe parallele a la direction de translation de I'organe formant tiroir, ledit trou 
dclimite ledit bord de I'organe formant tiroir, I'organe elastique comporte plusieurs bras 
axiaux qui traversent ledit trou et qui presentent chacun un desdits crans, dirige 

30 radialement vers I'exterieur pour cooperer avec le bord du trou, lesdits bras ayant chacun 
une extremite libre qui presente ladite surface complementaire, lesdits crans ayant chacun 
une siarface inclinee qui s'€tend en biais radialement vers I'interieur en s'eloignant de 
rextr^mite libre des bras a partir de la surface d'dpaulement des crans, et lesdits bras sont 
deformables elastiquement radialement vesr I'interieur sous Taction de la surface de came 

35 ou des surfaces inclinees des crans, pour permettre le passage des crans au travers du 
trou. 
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D*autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront au cours de la 
description detaillee suivante de deux formes de realisation de I'invention, donnes a titre 
d'exemples non limitatifs, en regard des dessins joints. 

Sur les dessins : 

5 - la figure 1 est une vue en coupe d'un dispositif selon une premiere forme de 

realisation de Tinvention, en position de repos, 

- la figure la est xme vue de detail en coupe, prise selon la ligne A- A de la 
figure 1, 

- la figure 2 est une vue en perspective de I'organe formant tiroir du dispositif de 
10 la figure 1, 

- la figure 3 est une vue en perspective du volet de blocage du dispositif de la 

figure 1, 

- la figure 4 est une vue en perspective d'une partie du corps du dispositif de la 
figure 1, 

15 - la figure 5 est une vue en coupe longitdunale d'une partie du conduit 

d'inhalation du dispositif de la figure 1, en position armee, 

- la figure 6 est une vue en coupe, prise le long de la ligne VI- VI de la figure 5, 

- la figure 7 est une vue en coupe d'une variante du dispositif de la figure 1, et 

- la figure 8 est une vue en coupe d'une autre variante du dispositif de la 
20 figure 1, 



Le dispositif represente sur la figure 1 est un perfectionnement de la demande de 
brevet europeen EP 92 810 936, non pubUee. Neanmoins, le perfectionnment appone par 

25 la pr&ente invention pent s'appliquer a d'autres dispositifs d'inhalation de poudre seche. 

Comme represente sur la figure, dans une premiere forme de realisation, le 
dispositif comporte un corps 20 qui s'etend entre une extremite avant 21 et une extremite 
airiere 22. Le corps 20 comporte un cylindre creux 4 qui s'etend axialement 
horizontalement, qui est ouvert vers I'arriere, et qui est ferme vers Favant par une parol 

30 frontale 23 percee d'un orifice central 24. Le corps 20 comporte en outre une face 
superieure 25, dans laquelle est formee une rainure horizontale 13, de section 
rectangulaire, qui est bien visible sur la figure la. Comme on peut le voir sur les figures 1 
et la, la face superieure 25 du corps 20 est recouverte par une enceinte 26, qui presente 
unc face inferieuie 27, et qui deUmite un reservoir de poudre 2. Ce reservoir de poudre 2 

35 a une forme evasee vers le haut, et il s*6tend entre une ouverture superieure 2a, et une 
ouverture infericure 2b, qui debouche dans la rainure horizontale 13 du corps 20. 
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Uouverture superieure 2a du reservoir 2 est fermee par une membrane poreuse 28, qui 
forme ime barriere pour la poudre contenue dansle reservoir 2, mais qui laisse passer 
rair. 

En correspondance avec rouverture inferieure 2b du reservoir 2, le corps 20 
5 comporte un orifice d'aspirarion 6, qui prdsente une parde elargie 6a qui ddbouche dans la 
rainure 13 en face de Touverture inferieure 2. L'orifice d'aspirarion 6 debouche par 
ailleurs k rint&ieur du cylindre 4, a une position intermediaire sur la longueur horizontale 
dudit cylindre 4, La partie elargie 6a de l'orifice d'aspiration 6 est obturee par une 
membrane poreuse 7, qui laisse passer Tair et qui est etanche k la poudre contenue dans le 
10 reservoir 2. 

Le dispositif comporte en outre un tiroir 5, bien visible sur les figures 1 et 2. Le 
tirorr 5 comporte une languette horizontale 5d, de section rectangulaire, qui coulisse a 
rint6rieur de la rainure 13 du corps 20. La languette 5d comporte une face superieure 29 
et une face inferieure 30 qui coulissent en contact etanche respectivement avec la face 

15 inferieure 27 de Tenceinte 26 et le fond 13a de la rainure 13 du corps 20. La languette 5d 
est percee d'un alesage vertical 5a, et elle s'etend entre une extremite avant 31 et une 
extremite airiere 34. A partir de son extremite avant 31, la languette 5d comporte deux 
ecranchures laterales 32 sur sa face inferieure 30, lesdits echancrures lat6rales 32 
s'etendant chacune vers Textremite airiere 34 de la languette, jusqu*a un epaulement 33. 

20 Le tiroir 5 comporte en outre une paroi verticale 35, qui coulise sans etancheite k 
rinterieur du cylindre 4, et qui est percee horizontalement par un trou 5b delimitant un 
bord d'appui 5c. La paroi verticale 35 est reliee a Textremite arriere 34 de la languette 5d 
par des parois de liaison 36. 

Comme on pent le voir sur la figure 1, le corps 20 comporte en outre un conduit 

25 d'inhalation 1, qui s'etend entre une extremite avant la et une extremite arriere lb. 
L'extremite arriere lb du conduit d'inhalation 1 communique avec deux orifices d*entree 
d'air 12, et elle pent etre obturee par un volet 11, qui sera decrit plus en detail ci-apres. 
Un embout d'inhala tion 17 est tourillonne sur le corps 20, autour d'un axe 17a , au 
voisinage de rextremite avant la du conduit d'inhalation. Uembout d'inhalation 17 

30 comporte une par tie cylindrique 17b, qu i est en contact sen siblement etanch e avec le 
corps 20 et Tenceinte 26. L'embout d'inhalation 17 est traverse longitudinalement par un 
canal 9,~qui peut etre^place dans le prol ongement du conduit d'inhalation 1 lorsque 
rembout d'inhSation 17 est toume en position horizontale, ledit canal 9 ayant une 
extremite 9a qui constitue rextremite de sortie du conduit d'inhalation. Lorsque l'embout 

35 d'inhalation 17 est releve en position verticale, comme represente sur la figure 1, il obture 
de fagon sensiblement etanche le conduit d'inhalation 1, ce qui evire toute pollution du 
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conduit d'inhalation 1 qui pourrait avoir pour effet de nuire a I'hygiene du dispositif et 
eventuellement de gripper le volet 11 qui sera decrit ci-apres. 

Comme repr^sentd sur la figure 1, le conduit d'inhalation 1 du boitier 20 penetre 
sous la rainure 13. Comme represente sur la figure 4, au-dessus du conduit d'inhalation 
5 1, le fond 13a de la rainure 13 se prolonge vers I'avant par une lamelle 38, horizontale 
qui est reliee au fond 13a par une extremite arriere 38b et qui s*etend vers Tavant jusqu'a 
une extremite 38a. La lamelle 38 est limitee lateralement par deux bords lateraux 38c et 
38d. En outre, au voisinage de I'extremite avant la du conduit d'inhalation 1, la face 
superieure 25 du boitier 20 comporte une partie abaissee 39, sensiblement a meme 

10 hauteur que la lamelle 38 ou a une hauteur legerement inferieure. Au niveau de la partie 
abaissee 39, le conduit d'inhalation 1 est ouvert vers le haut, et la partie abaissee s'etend 
vers Tarriere a partir de Textremite avant la du conduit d'inhalation jusqu'a deux 
logements 40 lateraux creuses vers le bas dans le corps 20 a une position intermediaire 
par rapport a la longueur de la lamelle 38. 

15 Comme represente sur la figure 3, le volet 1 1 d'obturation du conduit d'inhalation 

comporte une paroi d'obturation 41, solidaire de deux bras lateraux portant chacun un 
pivot 43 dirige vers Texterieur. Chacun des bras latdraux 42 comporte un relief 11a, qui 
saille vers le haut par rappon au pivot 43 lorsque la parol d'obturation 41 est 
sensiblement verticale et qui ne saille plus vers le haut lorsque la parol d'obturation 41 est 

20 sensiblement horizontale. Le volet d'obmration 1 est monte sur le corps 20 en inserant la 
paroi d'obturation 41 a Textremite avant la du conduit d'inhalation 1, puis en faisant 
coulisser les pivots 43 horizontalement le long de la partie abaissee 39 de la face 
superieure 25 du corps 20, jusqu'aux logement s40. Au cours de ce mouvement, la 
lamelle 38 est legerement soulevee elastiquement, puis elle reprend sa position normale 

25 lorsque les pivots 43 s'engagent dans les logements 40 et elle maintient ensuite lesdits 
pivots 43 dans les logements 40. Comme on peut le voir sur la figure 6, lorsque le volet 
11 est en position verticale ou fermee, les reliefs 11a du volet saillent au-dessus de la 
lamelle 38 de chaque cote des bors lateraux 38c et 38d de la lamelle38. Le volet 11 est 
sollicite vers sa position fermee par la pesanteur. 

30 Comme on peut le voir sur la figure 1, 1'embout d'inhalation 17 est solidaire d'un 

bras de levief 14 ayant une extremte libre dotee d'un pivot 14a, Le pivot 14a coulisse 
dans une feme verticale 10a d'une piece de liaison 10, qui se prolonge vers I'arriere par 
une tige horizontale 10b. La tige 10b est emboitee a force dans une tige 44 d'une piece 
d'armement 15 form6 dans un materiau elastique. La tige 44 traverse avec dtancheite 

35 rorifice 24 de la paroi frontale du cylindre 4, puis elle est prolongee radialement vers 
Text^rieur par un disque 45 d'un diametre inferieur au diametre du cylindre 4, et le disque 
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45 se prolonge lui-meme vers rarriere par trois bras axiaux 15c, qui s'etendent chacun 
vers une extremite libre 15d. Les bras axiaux 15c comportent chacun un cran 15a dirige 
vers Texterieur avec une surface d*epaulement 15f radiale et dirigee vers Tarriere, et une 
surface oblique 15e qui s'etend radialement vers Tinterieur en s"eloignant de Textremite 

5 libre 15d. Les bras axiaux 15c pen^trent k Tint^rieur du tiou 5b de la paroi verticale 35 du 
tiioir 5, et les surfaces d'epaulement 15f des crans sont en appui contre le bord 5c du txou 
5b. En outre, Textremite airiere 22 du corps 20 est dotee d'une paroi de fond rapporte 
46, qui presente interieurement une cuvette 47 formant une surface de came 16. Les 
extr6mites libres 15d des bras axiaux 15c comportent chacune une surface ext6rieure 15b 

10 complementaire de la surface de came 16, de fagon que les bras axiaux 15c sont deformes 
clastiquement radialement vers I'interieur par la surface de came 16, lorsque la piece 15 
est deplacee axialement vers Tarriere jusqu'au contact de la paroi de fond 46. Le 
ddplacement radial elastique des bras 15c est suffisant pour que les crans 15a s^effacent et 
penetrent a Tinterieur du trou 5b du tiroir 5. Un ressort helicoidal 8 metallique est monte 

15 entre le tiroir 5 et la paroi de fond 46, de sorte que le tiroir 5 est entraine vers I'avant par 
le ressort 8 lorsque les crans 15a s'effacent et penetrent a Tintcrieur du trou 5b du tiroir 5. 
La paroi de fond 46 comporte en outre un event 49, pour eviter que les mouvements des 
pieces a Tinterieur du corps 20 ne creent des surpressions ou des depressions dans le 
corps 20. 

20 Enfin, le dispositif compone un piston 3, qui coulisse avec etancheite a Tinterieur 

du cylindre 4, et qui est traverse axialement par un ou plusieurs orifices 3a. Le piston 3 
est fix6 sur la tige 44 de la piece 15, et il est legerement ecarte du disque 45 de ladite piece 
15. Entre le piston 3 et le disque 45 est dispose un joint flottant 48, qui peut etre une 
plaque annulaire de materiau elastomere, et qui est adapte a obturer de fa9on etanche les 

25 orifices 3a du piston 3. 

Lorsqu'un utilisateur veut se servir du dispositif, en partant de la situation de la 
figure 1, il fait d'abord pivoter Tembout d'inhalation 17 en position horizontale de fa9on 
que son canal 9 se trouve dans le prolongement du conduit d'inhalation L Au cours de ce 
mouvement, le bras de levier 14 agit sur la piece de liaison 10 par son pivot 14a, qui 

30 coulisse dans la feme 10a, en depla5ant ladite piece de liaison 10 vers Tarriere. Par 
consequent, la pifece 15 et le piston 3 sont aussi deplaces vers Tandere. Au cours de ce 
mouvement il se produit une depression a Tarrifere du piston 3, ce qui plaque le joint 
flottant contre le piston 3, obture les orifices 3a du piston 3, Par consequent, un espace 
en forte depression est cree k Tinterieur du cylindre 4, k I'arriere du piston 3. Lorsque le 

35 piston 3 d6passe Torifice d'aspiration 6, Talesage 5a de la languette 5d se trouve en 
coirespondance avec rouverture inferieure 2b du reservoir de poudre 2 et la partie elargie' 
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6a de Torifice d'aspiration 6. Par consequent, il se produit une aspiration d'air vers 
rinterieur du cylindre 15 au travers des membranes poreuses 28 et 7. Ce mouvement 
d'air qui traverse le reservoir de poudre 2, deplace la poudre vers rinterieur de Talesage 
5a, jusqu^a remplir completement Talesage 5a, En outre, lorsque Tembout d'inhalation 

5 17 est en position horizontale, les extremites libres 15d des bras axiaux 15c sont 
deformees radialement vers rinterieur par la surface de came 16 de la paroi de fond 46, 
de sorte que les crans 15 s'effacent, et le tiroir 5 est deplace vers Favant par le ressort 8. 
Toutefois, le mouvement de lavant du tiroir 5 est limite par le volet de blocage 1 1 dont 
les saillies 11a butent contre les epaulements 33 des encoches 32. Le tiroir 5 est alors 

10 bloque dans une position intermediaire, dans laquelle I'alesage 5a est isole entre la face 
inferieure 27 de Tencoche 26, et la lamelle 38 (figures 5 et 6). Uappui des epaulements 
33 contre les reliefs 11a a tendance a faire basculer le volet 1 1 vers sa position fermee, et 
le volet 11 bute contre une butee Ic du conduit d'inhalation 1. Dans cette position, le 
volet 11 obture le conduit 1 de fa?on sensiblement etanche. 

15 Lorsque Tutilisateur aspire dans I'embout d'inhalation 17, son aspiration souleve le 

volet de blocage 11 en position ouvene, de sorte que les saillies 11a du volet 11 ne 
saillent plus vers le haut et n^interferent plus avec les epaulements 33 de la languette 5b, 
et le tiroir 5 est ramene par le ressort 8 vers Tavant, jusqu*a sa position de depart, en 
butee contre une partie 52 du corps 20 (fig. 1). Dans cette position, TalSsage 5a est 

20 deplace vers Tavant jusqu'au dela de I'extrCTiit^ libre 38a de la lamelle 38, de sorte que la 
poudre contenue dans I'alesage 5a tombe dans le conduit d'inhalation 1, et ladite poudre 
est entraahee dans le flux d'aspiration cree par le patient. 

Pour ramener le dispositif en position de depart, le patient remet Tembout 
d'inhalation 17, en position verticale, comme represente sur la figure 1, ce qui deplace 

25 vers Tavant la piece de liaison 10 et la piece 1 ainsi que le piston 3. Au cours de ce 
mouvement, il se cree une surpression dair dans Tespace delimit6 par le piston 3 et le 
cylindre 4, de sorte que le joint 48 se decolle du piston 3 et I'air en surpression est evacue 
par les orifices 3a du piston. En outre, les surfaces inclinees 15e des crans 15a traversent 
vers Tavant le trou 5b du tiroir 5, en deformant elastiquement radialement vers rinterieur 

30 les bras axiaux 15c de la piece 15, puis les bras axiaux 15c reprenncnt leur forme normale 
lorsque les crans 15a ont traverse le trou 5b. 

La figure 7 represente une variante du dispositif de la figure 5, qui ne sera pas 
decrite en detail ci-apres. Sur la figure 7, les references deja utilisees sur les figures 1 a 6 
ddsignent des 616ments identiques ou similaires 2l ceux de la figures 1 a 6. Le dispositif de 

35 la figure 7 se differencie de celui de la figure 1 en ce que I'embout d'inhalation ne 
comporte pas de bras de levier 14, la piece de liaison 10 est remplac6e par un simple 
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poussoir 50, la piece 15 ne comporte plus de bras 15c mais un simple embout tubulaire 
51, et la parol de fond 46 ne comporte plus de surface de came 16. Dans le dispositif de 
la figure 7, Tutilisateur doit appuyer sur le poussoir 50 en le deplagant vers Tarriere pour 
remplir Talesage de dosage 5a, et les ergots 15a ne traversent pas le trou 5b du tiroir 5. 
5 Apres remplissage de I'alesage de dosage 5a, le tiroir 5 est bloqu6 dans une position 
intermediaire, comme precedemment, et il est debloque lorsque Tutilisateur aspire au 
travers du conduit d'inhalation 1, comme precedemmenL 

Dans la forme de realisation de la figure 7, la piece 15 et le piston 3 pourraient 
avantageusement etre d6places au moyen d'une tige s'etendant vers Farricre et traversant 

10 la paroi de fond 46, a la place du poussoir 50 dispose vers I'avanL 

La figure 8 represente une autre variante du dispositif de la figure 1, qui est 
similaire a la variante de la figure 7. Le dispositif de la figure 8 ne sera pas decrit en detail 
ici, les references identiques a celles de la figure 7 designant des pieces identiques ou 
similaires. Uinhalateur de la figure 8 se distingue de celui de la figure 7 par Tabsence de 

15 I'orifice d'aspiration 6 et du piston 3, de sorte que la poudre remplit Tevidement 5a 
simplement par gravite dans la position de remplissage. Le dispositif de la figure 1 
poutrait evenmellement lui-aussi foncrionner sans Torifice d'aspiration 6 et le piston 3. 
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Revendications : 



1. - Dispositif doseur pour Tinlahation de poudre seche, comportant : 

- un conduit d'inhalation (1, 9, 12) ayant une extremite de sortie (9a), 

- un reservoir de poudre (2), 

- des moyens de dosage (3, 4, 5, 6, 7, 8) pour transporter une dose de poudre 
5 depuis le reservoir de poudre (2) jusque dans le conduit d'inlahation (19, 12), 

lesdits moyens de dosage comportant un organe (5) formant tiroir, qui 
comporte au moins un evidement de dosage (5a) et qui coulisse dans un canal 
(13, 27) en isolant ledit evidement de dosage (5a) entie une position de 
chargement ou Tevidement de dosage (5a) communique avec le reservoir de 
10 poudre (2) et est rempli de poudre, et une position de vidange ou Tevidement 

de dosage communique avec le conduit d'inhalation (1,9, 12) et se vide dans le 
conduit d'inhalation, 

- des moyens (14, 10 ; 50) pour deplacer ledit organe formant tiroir de sa 
position de vidange vers sa position de chargement, 

15 caracterise en ce que le dispositif comporte en outre des moyens de sollicitation pour 
soUiciter Torgane formant tiroir vers sa position de vidange, et des moyens de blocage 
(11) sensibles a Taspiration dans le conduit d'inhalation (1, 9, 12) pour bloquer le 
d6placement de I'organe (5) formant tiroir i une position intermediaire entre sa position 
de chargement et sa position de vidange, lorsque ledit organe (5) formant tiroir est 

20 deplace de sa position de chargement vers sa position de vidange sous Taction des 
moyens (8) de sollicitation et pour liberer Torgane (5) formant tirou: lorsqu'un patient 
aspire dans le conduit d'inhalation (1). 

2. - Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens de blocage 
comportent un volet pivotant (11), mobile entre une premiere position ou il tend a obturer 

25 le conduit d'inhalation (1, 9, 12) et une deuxieme position ou il libere le conduit 
d'inhalation, et le volet (11) comporte au moins un relief (11a) qui interfere avec I'organe 
(5) formant tiroir lorsque le volet est dans sa premiere position pour bloquer ledit organe 
(5) formant tiroir, et qui n'interfere pas avec ledit organe (5) formant tiroir lorsque le 
volet est dans sa deuxieme position, ledit volet etant sollicite vers sa premiere position et 

30 6tant adaptd a se deplacer de sa premiere a sa deuxieme position sous Teffet d'une 
aspiration du patient dans le conduit d'inhalation. 



BNSDOCID: <FR 2701653A1_I_> 



2701653 

11 



3.- Dispositif selon la revendication 2. dans lequel ledit canal (13, 27) dans lequel 
coulisse I'organe (5) formant tiroir s'interrompt a une position intermediaire entre le volet 
(11) et rextremite de sortie (9a) du conduit d'inhalation, pour vider ladite dose de poudre 
dans le conduit d'inhalation a ladite position intermediaire. 
5 4.- Dispositif selon la revendication 3, dans lequel le volet (11) obture de fagon 

sensiblement Blanche le conduit d'inhaljuion lorsqu'il est dans sa premiere position. 

5. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 k 4, dans lequel le 
conduit d'inhalation comporte une butee (la) qui limite le mouvement du volet (11) en 
d6finissant sa premifere position, et I'organe formant tiroir (5) soUicite ledit volet vers sa 

10 piemi&re position lorsque ledit volet (11) bloque ledit organe (5) formant tiroir. 

6. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, comportant 
un organe de fermeture (17) mobile entre une position fermee ou il obture le conduit 
d'inhalation (1, 9, 12) et une position ouverte ou il ouvre le conduit d'inhalation, I'organe 
de fermeture (17) est en liaison mecanique avec ledit organe (5) formant tiroir pour 

15 entrainer I'organe (5) formant tiroir de sa position de vidange a sa position de remplissage 
lorsque I'organe de fermemre est deplace de sa position fermee a sa position ouverte, et 
pour Eberer ledit organe (5) formant tiroir lorqu'il arrive k sa position de chargement. 

7. - Dispositif selon la revendication 6, dans lequel I'organe de fermeture (14) est li6 
mecaniquement a I'organe (5) formant tiroir par I'intenn^diaire d'une piece elastique (15) 

20 ayant au moins un cran (15a) dote d'une surface d'epaulement (15f) qui bute contre un 
bold d'appui (5c) de I'organe (5) formant tiroir pour eno-ainer I'organe (5) formant tiroir 
vers sa position de chargement contre la soUicitation des moyens de soUicitation (8), 

le dispositif consonant en outre une surface de came (16) et I'organe elastique (15) 
ayant une surface compl€mentaire (15b) qui coop^re avec ladite surface de came (16) 

25 lorsque I'organe (5) formant tiroir est dans sa position de remplissage, pour deformer 
61astiquement I'organe Elastique (15) en degageant le cran (15a) du bord d'appui (5c) de 
I'organe (5) formant tiroir, de sorte que I'organe (5) formant tiroir pent effe deplace vers 
sa position de vidange par les moyens de soUicitation (8), et la position de vidange de 
I'organe (5) formant tiroir est telle que la surface d'epaulement (15f) du cran et le bord 

30 d'appui (5c) de I'organe formant tiroir sont ramenfis face a face lorsque I'organe de 
fermeture (9) estramen^ en position ferm6e. 

8. - Dispositif selon la revendication 7, dans lequel I'organe de fermeture est un 
embout d'inhalation (17) pivotant doti dun bras (14) en liaison avec ladite pifece Elastique 
(15) par une articulation. 
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9,- Dispositif selon la revendication 7 ou la rcvcndicarion 8, dans Icqucl Torganc 
(5) fonnant tiroir est dote d'une paroi percee d'un trou (5b) ayant un axe parallele a la 
direction de translation de Torganc formant tiroir, ledit trou (5b) dclimite ledit bord (5a) 
de Torgane formant tiroir, Torgane €lastique (15) comporte plusieurs bras (15c) axiaux 
5 qui traversent ledit trou (5b) et qui prescntent chacun un desdits crans (15a) dirige 
radialement vers Texterieur pour cooperer avec le bord (5c) du trou, lesdits bras (15c) 
ayant chacun une extremite libre (15d) qui presente ladite surface complementaire (15b), 
lesdits crans (15a) ayant chacun une surface inclinee (15e) qui s'etend en biais 
radialement vers Hnt^rieur en s'€loignant de Textremite libre des bras a partir de la 
10 surface d'6pauleraent (15f) des crans, et lesdits bras (15c) sont deformables 
elastiquement radialement vesrl'interieur sous Taction de la surface de came (16) ou des 
surfaces inclinees (15e) des crans, pour pemiettre le passage des crans (15a) au travers 
du trou (5b). 
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FIG. 7 
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